Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przedmiotowg, inwestycja

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspoine dla robét objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi dla poszczegoinych asortymentow robdt przy wykonaniu robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem opracuje oraz zatwierdzi projekt organizacji ruchu na czas robét jezeli bedzie
taka koniecznos$é.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6.  Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.410. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje iwspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany wykonaé¢ na swoj koszt i wlasnym staraniem Projekt Organizacji Ruchu na Czas Robét oraz
uzyskac jego zatwierdzenie u Starosty Mieleckiego.

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoAczenia

i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$C bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda, utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c)mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostTke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wltadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora Nadzoru i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
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potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposodb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
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wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcqg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyC cene kontraktowa,

2. MATERIALY

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodita wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacii
materiat z innego Zrodta.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robét.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robédt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarh wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow
mogq by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposodb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

—  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedq tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaC zgodnosé materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;
Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski
—  wzgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobatq techniczng,
a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent zatgczyt
deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tq aprobata,
c) jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, dla
ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
(1) Dziennik budowy

N
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koAca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robét,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbiordéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro.

lloci, ktére majgq byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego
wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostTatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakoSci wykonywanych rob6t, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuije Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

JakosSc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg, projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,

oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Koszty posrednie obejmujq: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dziatalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, facznosci itp.),
koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robét (w tym objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu),

Nooakkwd
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wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy, nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robét itp.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w kosztorysie.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowarn i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuie:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWNAYCH
D 01.01.01 "ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.3.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z w/w zadaniem i obejmuja:
—  roboty pomiarowe (odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych) w terenie rowninnym
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z przyjeciem do zasobdw powiatowych w Tarnobrzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00
,Wymagania ogdine".

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p. 2.
) Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»owiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspdtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byC usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreSlonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.
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Jednostkag obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej a takze zainwentaryzowanej powykonawczo trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie protokétu odbioru oraz dokumentacii

technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 9.
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposéb trwaty, ochrona znakdw przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogokowd~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla wiw
Inwestyciji:

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w ramach robot przygotowawczych.

Przewiduje sie zdjecie humusu o grubo$ci min 20 cm z powierzchni poro$nietych trawa istniejacych poboczy ziemnych i
skarp rowéw przydroznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine" pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystac: rdwniarke, spycharke, koparke i drobny sprzet
reczny - fopaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.
Odwoz materiatu na koszt wykonawcy. Odlegto$¢ dowozu/odwozu materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy.

4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych Robot

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé¢
wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenistwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sie odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego
wykorzystania. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling, lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus nalezy wykorzystaC przy przywracaniu terenu robét do
stanu pierwotnego po zakonczeniu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady dot. kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia humusu z powierzchni pasa robét

ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dot. obmiaru Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m3 ) zdjetej warstwy humusu na gteboko$é 20cm z wbudowaniem w nasyp
poza obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét
OgoIne zasady dot. odbioru Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Roboét
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad podanych w
STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine".
9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkéw platnosci

Ogolne zasady dot. warunkéw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 9.
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zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

9.2. Cenajednostkowa

Cena 1 m3 wykonania robot obejmuje: - zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi
lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST stanowig wymagania ogolne dotyczace robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw,
wykonywanym w ramach robét przygotowawczych. Roboty te obejmuja;

1. Mechaniczne $cinanie drzew i karczowanie pni drzew,

Mechaniczne usunigcie karpiny,

Wywiezienie i utylizacja karpiny,

Wywiezienie dtuzyc na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

Wywiezienie i utylizacja gatezi,

Dowiezienie gruntu na zasypanie dotdw i zageszczenie gruntu

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

Lokallzaqa w/w terendw, w granicach projektowanego pasa drogowego drogi gminnej
wg Dokumentacji Projektowe;

Nooakwd

14. Informacje ogéine o terenie budowy
Informacje ogdine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektdw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria rob6t:45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Do wypetniania dotéw po usunigciu drzew nalezy zastosowac:

+ W pasie rob6t ziemnych — materiat przydatny do budowy nasypdw, zageszczony zgodnie z wymaganiami zawartymi w
D.02.03.01 "Wykonanie nasypow”.

+ Poza pasem robét ziemnych — materiat pochodzacy z usuniecia ziemi urodzajnej z pol.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

punkt 3.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

. pity reczne i mechaniczne do Scinania drzew,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
sprzet do usuwania i utylizacji pni,

przyczepy dtuzycowe do wywozenia Scietych drzew,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
22



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.

Pnie, karpine oraz gatezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie drewno w miejsce
wskazane przez Inzyniera i uzgodnione z Zarzadem Drog.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usung¢ drzewa i krzewy poprzez ich wycigcie i wykarczowanie.
Wykonawca przed przystgpieniem do Rob6t opisanych w ninigjszych ST, uzyska zatwierdzenie, opracowanego w ramach
Dokumentéw Wykonawcy, projektu wycinki drzew i krzewdw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz planu wyrebu drzew, przez
odpowiedni organ administracji terenowej lub pafistwowej, a dla Robét dla ktérych brak takiego wymagania - zatwierdzenia przez
Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewow, zasypanie dotow i spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm ponizej niwelety
rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wyciecie drzew i karczowanie obejmuie:

. Zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia si¢ odcietego drzewa.

+  Odciecie nadziemnej cze$ci drzewa za pomocag, fancuchowej pity do drewna. Odciecie drzewa nalezy wykona¢ nisko przy
ziemi z zachowaniem szczegoInej uwagi.

. Odciggniecie przewroconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie a strzata drzewa pocieta
bedzie na kloce, 0 wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na Srodki transportu, ktorymi dysponuje
Wykonawca.

Drewno pozyskane z wycinki drzew staje sie wtasno$cig Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do odtransportowania

drewna na baze materiatowg Zamawiajacego.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace sie w pasie robét ziemnych, nalezy wykarczowac z wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2

metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢

Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie

ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z

powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic.

54. Utylizacja pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb utylizacji pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawce projektem  wycinki
drzew i krzewdw oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami powinny byé usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6. Sprawdzenie jako$ci robot
polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewéw, kompletnoSci usuniecia roslinnosci, wykarczowania pni z
korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i krzewach.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7. Obmiar robét nastapi na
podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8. Na wniosek Wykonawcy
odbioru robdt dokonuje Inzynier w oparciu o ocene wizualng i przediozone pisemne zatwierdzenia wykonanych rob6t.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania
poszczegolnych elementéw przedmiotu zamdwienia i opisane w punkcie 5 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 01.02.04 " ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i ogrodzefi "

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiodrkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych podczas realizacji w/iw zadania.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg wg przedmiaru robét

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane  okreSlenia  podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

spycharki, koparki, tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Pozyskane w trakcie budowy materiaty rozbiorkowe,
nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy wywiez¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 10
km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzchni drogowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Zamawiajgcego
na odlegtos$¢ do 10 km.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacijg projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

— dla nawierzchni, podbudowy - m? (metr kwadratowy),

— dla przepustdw rurowych — m (metr)

— dla konstrukcji betonowych — m3 (metr szescienny)

— dla kraweznikéw i obrzezy, $cieku — m (metr),

— dla ciecia szczelin w nawierzchni — m (metr)

— dla wpustoéw deszczowych — szt. (sztuka).

— dla ogrodzen - m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy/ kraweznikéw i obrzezy:

— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla demontazu wpustoéw deszczowych:

— Wwyznaczenie wpustéw przeznaczonych do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni wokot wpustu,

— demontaz wpustu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie i zabezpieczenie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania
2. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 02.00.01 "ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wiw zadaniem i obejmuja;
—  wykonanie wykopdéw wedtug STWIORB D 02.01.01,
—  wykonanie nasypow wedtug STWIORB D 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

v_da
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB-D 00.00.00 ,Wymagania
ogblne” p. 2.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania jak réwniez pod
wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetoSci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatno$e,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5
oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 STWIORB D 02.01.01 oraz
D 02.03.01.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw Pomiar tadma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w przekrojach poprzecznych w punktach gtéwnych tuku,
korpusu ziemnego co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
4 | Pomiar pochylenia skarp w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego W przekrojach poprzecznych oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.5. Rowno$¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D 02.01.01 oraz 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 02.01.01 "WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej szczegttowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw
w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wiw zadaniem.
wykopy wykonywane na odktad koparkami w gruncie kat. llI-IV, przy gtebokosci do 3,0 m,
— roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie kat. Ill-IV z transportem urobku samochodami samowytadowczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D 02.00.01 p. 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoline zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D 02.00.01 p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w
wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ s

Strefa korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 02.00.01 p. 6.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
) zapewnienie stateczno$ci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),
) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

a
b

D O O

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 02.00.01 p. 7.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 02.00.01 p. 9.
Cena wykonania 1 m3 rob6t D 02.01.01 obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zasypanie wykopow obejmujace: przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
—  profilowanie powierzchni wykopu,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wykonanie wykopu bez transportu urobku obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D 02.00.01 p. 10.

32



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 02.03.01 "WYKONANIE NASYPOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robGt wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wiw zadaniem i obejmuja;
—  formowanie nasypéw z gruntu kat I-1ll,
pozyskanie gruntu kat 1,1l staraniem Wykonawcy robét wraz z transportem na teren budowy,
— roboty ziemne wykonywane koparkami w ziemi zmagazynowanej w hatdach z transportem samochodami samowytadowczymi,
grunt kat. I-1l.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D 02.00.01 p. 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D 02.00.01 p. 2.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

ponizej strefy
przemarzania

2wirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze | 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskdw | - do nasyp6w nie wyzszych
2. Zwiry i pospotki, préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, glinyi | przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i | gliny pylaste oraz inne o w. | - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, < 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne naturalne i famane 6. Gliny piaszczyste zwigzte,
warstwy 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezte i gliny pylaste | - do nasypdw nie wyzszych
nasypow domieszka frakcii zwigzle oraz inne grunty o | niz 3 m: zabezpieczonych

przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduije si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-

we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci
Wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D 02.00.01 p. 3.

Przy doborze sprzetu zageszczajacego nalezy uwzglednia¢ zakres robét oraz rodzaj gruntu.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje . iste: piaski. 2wi olki iste: linv. it Uwagi datnosci
urzadzen niespoiste: piaskl, zwiry, pospoiKi spoiste: pyly gliny, ity wagi 0 przydatnosci maszyn
saqeszczaiacych grubo$¢ warstwy liczba przej$¢ grubo$¢ warstwy liczba przej$¢
ge Ja.y [m] n*** [m] n***

Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne
okolkowani * 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione
% 0,2do05 6do8 0,2do 04 6do 10 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 02do 04 3do4 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 03do06 3do6 02do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 05 4do8 - B 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do04 2 do4 0,1d00,3 3do5 6)
odg5 do10m ’ 20do8,0 punkt 1,0 do 4,0 punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntdw nawodnionych.

3) Malto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D 02.00.01 p. 5.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej jej stronie.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robét
i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone
w STWIORB D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ |s
wysokosci,
m
do2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypdw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
c)Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

d) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

f) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywal poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko < 10-% m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie
wody.

g) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

h) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtadciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu

36



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

i) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

j) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).

k)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni.

Kazdg rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziamnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz
odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs> D15 >4 dis

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzeSci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga, siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢é w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgbIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancija;
a) wgruntach niespoistych £2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest moZliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s

Strefa nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 0,2 do
1,2 m od powierzchni robdt ziemnych 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni robét
ziemnych ponizej 1,2 m: 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D 02.00.01 p. 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c¢,
c) odwodnienia.

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu.

—_—_—=
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi€ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczy i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w niniejszej STWIORB. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ls,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidtowo$ci wykonania skarp,
—  szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w p. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 02.00.01 p. 7.

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypdw i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D 02.00.01 p. 8.
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. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 02.00.01 p. 9.
Cena wykonania 1 m3 robét D 02.03.01 obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu,

— odwodnienie terenu robot,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D 02.00.01 p. 10.

©
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zageszczeniem podtoza na wiw zadaniu

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2. STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogdIne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu z zageszczenia i profilowania podioza pod
warstwy konstrukcyjne chodnika, zjazdéw indywidualnych, poszerzenia drogi i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.
Do wykonania koryta nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny do s tosowany do szeroko$ci profilowanego koryta (rowniarki
samojezdne, spycharki uniwersalne).
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze
mie¢ zastosowania.
- walce statyczne do s tosowane do wielkoSci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dos tepnych dla innego sprzetu.
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagari
jakosciowych robét lub nie bedace w dobrym stanie technicznym, zo s tang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
Rodzaj, typ i ilo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

- Wykonanie robét.
4.1. Zasady ogdine wykonywania rohét.

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-00.00.00.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta dopiero po zakonczeniu i odebraniu przez Inspektora Nadzoru robdt
przygotowawczych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym a zarazem bezpos$rednio przed rozpoczeciem wykonania warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany inny niz ruch bezposrednio zwigzany z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem oraz profilowaniem i zageszczeniem koryta.

4.2. Profilowanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i
grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Nastepnie nalezy profilowaé podtoze do spadkéw poprzecznych i podiuznych zgodnie
z dokumentacjq projektowa. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze od projektowanych.
Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchnie dogescic 3 - 4 przejsciami sredniego walca
stalowego lub gtadkiego lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do mechanicznego profilowania podtoza nalezy
uzywac sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

4.3. Zageszczanie podioza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podioze zagesci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach
dla innego sprzetu trudno dostegpnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne
warto$ci wskaznikéw zageszczenia podano w Tablicy 1.
Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania nie powinna réznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz -20 %, +10 %.

Tablica 1.
Minimalne wartosci wskaznikow zageszczenia podioza [ Is ].
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drog:
dla drég 0 ruchu cigzkim i 0 ruchu mniejszym od
ekspresowych bardzo ciezkim = KR 3 cigzkiego <KR 3
gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu lub rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia za pomocg oznaczenia
wskaznikéw zageszczenia [Is], kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtdrny modut odksztatcenia podioza wg. PN-S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztatcenia lo ze wzoru:

Powinien by¢ spetniony warunek:

w ktorym: E1 - pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanego podtoza w korycie

E2 — wtérny modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanego
podtoza w korycie.

Ocena zageszczenia:
Wskaznik odksztatcenia lo nir powinien by¢ wigkszy niz:

1. dla zwiréw, pospdiek i piaskoéw

- przy wymaganej wartosci Isl 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is< 1,00 -2,5
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2. dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin
pylastych, glin zwieztych, itéw) - 2,0

3. dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskoéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

4. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
Jezeli warto$ci wskaznika Is lub lo nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczeniu gruntdéw rodzimych, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci Is lub lo. Mozliwe do

zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Ocena nos$nosci podtoza w korycie.

Oceny no$nosci podioza w korycie dokonuije sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 za pomocg obnizenia
statycznego ptyta o Srednicy 300 mm wg. PN-S-02205.
Minimalne warto$ci wtérnych modutéw odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne wartosci wtérnych modutéw odksztatcenia E: w podtozu koryta, w MPa.

Minimalny modut wtérny E2, MPa
dla drég ekspresowych dla drég o ruchu cigzkim dla drég o ruchu mniejszym od
i b.cigzkim KR3-KR6 ciezkiego
120 120 100

6. Kontrola jako$ci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.pkt. 6.
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan dotyczacych jakoSci rob6t lecz nie rzadziej niz podaje niniejsza STWIORB .
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac¢ do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokotéw odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia podtoza w korycie podaje
tablica 3.

Tablica 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta
Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
badan i pomiaréw

1. | Szerokos$¢ koryta co50m

2. | Réwnos¢ podiuzna co50m

3. | Réwnos¢ poprzeczna co50m

4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach

tlukowatych
5. | Rzedne wysokos$ciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
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6. | Zageszczenie

7. oznaczone za pomoca

wskaznika zageszczenia 1 badanie na 1000 m?2
8. oznaczone metoda
obciazen ptytowych 1 badanie na 5000 m?

7. | Wilgotno$¢ gruntu w podtozu 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza.
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 15 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza.
Roéwnos¢ podioza w profilu podtuznym i poprzecznym.
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci nie moga, przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

SPADKI POPRZECZNE KORYTA | PROFILOWANEGO PODLOZA POWINNY BYC ZGODNE Z DOKUMENTACJA
PROJEKTOWA Z TOLERANCJA % 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Zageszczenie i noSnosé.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okre$lony wg PN-S-02205 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
Tablicy 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, [lo]okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205,
nie powinien by¢ wiekszy od wartosci podanych w pkt. 5.5.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 0d-20 % do +10 %. Wilgotno$¢ zageszczonego
gruntu w podtozu nalezy bada¢ co najmniej 1 raz na kazdej dziennej dziatce robocze;.
Nosnos¢: wtdrny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy od warto$ci podanych w Tablicy 2. Badania zageszczenia i
no$nosci nalezy wykonywac z czestotliwo$cia podang w Tablicy 3.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie z
dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-00.00.00.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu rob6t.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. STWIORB , daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci rob6t, na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;

10. Przepisy zwiazane.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

—  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13036-6:2008  Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali rwnosci i mega

Ea
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.03 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wiw zadaniem.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o grubo$ci zgodnej z projektem wykonawczym, Rm=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktére;
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,. Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z dodatkami lub hutniczy - wg PN-B-19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

T Klasa cementu
Lp. Wihasciwosci
P 325
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60

46



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢é na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetiajace wymagania podane w
tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica
4,

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
5. ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
6. ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyze] 85 PN-B-04481
7. ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
8. czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponize; 2
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 9 PN-B-04481

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 ,
- popioly lotne wg PN-S-96035 ,

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy

ROdzaj WarStWy w kOﬂStrUiji Wytrzymato$é na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0od 1,6 od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 '
3. SPRZET

3.1 OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania roboét .
Wykonawca przystepujagc do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

9. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w wytworni:

— koparek, uktadarek, spycharek, réwniarek do roztozenia dowiezionej mieszanki,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawartoS¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 ], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byC uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrédwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie poznie
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 .

Przerwa technologiczna pomigdzy wykonaniem podbudowy pomocniczej a zasadniczej winna by¢ jak najkrotsza .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow, spoiw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi , celem akceptacii .
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. ) powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bM'”","a'”a liczba | pogbudowy lub
adari na dziennej | | jepszoneqo pod-
dzialce roboczej | 5, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 [ Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— Ti28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 probek 400 m?
8 | Mrozoodpornos¢ 2 przy prqektoxv;g::wyvghprzypad kach
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |~ wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |— popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

- Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
- Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
- Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtoci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢
taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilodci 6 sztuk nalezy formowag i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbuddw.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych,Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢

P- y 9 P badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

. . w sposob ciagly planografem albo co 20

2 Réwnos¢ poduzna m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

6 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji .

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 .
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg , STWIORB i wymaganiami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci zawarto w STWIORB D 00.00.00 , Wymagania ogélne ,, pkt 9
9.2. Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntdw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na migjscu) :
— przygotowanie recepty mieszanki i wykonanie odcinka prébnego
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi( poszerzenie )
— zageszczenie warstwy, pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku wbudowania gotowej mieszanki z
dowozu) :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
— dostarczenie i rozScielenie mieszanki,
— zageszczenie warstwy, pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

4, PN-B-30020 Wapno

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
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10.  BN-88/6731-08
11.  BN-64/8931-01
12.  BN-64/8931-02
13.  BN-68/8931-04
14.  BN-70/8931-05
15, BN-77/8931-12

stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioZza przez obcigzenie plytq,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 04.04.00 "PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na w/w zadaniu

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [16] i obejmujq STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbuddw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane. Kruszywo tamane powinno
by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Podziat w Odniesienie do tablic
PN-EN Wihasciwosci w PN- EN 13242 [1]y
13242 [1] podbudowy zasadniczej

0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42 zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)

Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] Gr80, Tabl. 2
GA75
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTAZO’ Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4[4]
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
' ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika :
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto$ci
4.5 . Ziaren . Tabl. 7
0 powierzchni przekruszonej lub Coos
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [9]
L, ; fDeklarowana
46 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]
' a) w kruszywie grubyms)
. fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym~)
47 Jakos¢ pytow Wtasciwos¢ .nlebadana na pOJedyncz’ych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
' 1097-2 [7], kategoria nie wyzsza niz LA '
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MbeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WemNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
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Catkowita zawartos¢ siarki wg

63 PN-EN 17441 [14]

SNR Tabl. 13

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg

6.4.2.1 PN-EN 1744-1 [14], rozdzial 19.3

Vs Tabl. 14

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.1

Rozpad Zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.2

643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
644 Zanieczyszczenia s
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA

1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7]

. . >skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | >skaty osadowe: F10

733 wg >kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%) Tabl. 18
PN-EN 1367-1[9]

Zalacznik C Sktad materiatowy deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Zatacznik C h i mineral K L K
odrozdziat Istotne cechy Srodowiskowe poc odzqnla minerainego. Jfadna w odniesieniu df), FUSzyw
P C34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg 2.4.5
* Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
»+ W wypadku gdy wymagane jest spetnienie nalezy okresli¢ mrozoodpornos¢

2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosowa¢ wode nie zawierajgcq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgcq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych
2.4.1. Postanowienia ogoine
Podane w WT-4 wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, lecz

takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak rowniez nierownomiernos¢ warunkdw wykonawczych, o ile w
wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie wystapi.

56



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak wyprodukowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwo$ci
i spetniaty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotno$cig

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spemia¢ wymagania z tablicy 1.
2.4.2. \Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy nawierzchni, wg dokumentacji technicznej, zastosowano mieszanke 0/31,5, a do warstwy podbudowy
mieszanke 0/63mm.

2.4.3. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania z tablicy 4. Zawarto$¢
pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm.

2.4.4, Zawarto$¢ nadziarna

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okre$lone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/63mm do podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 i 2 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetito wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren

stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -
0/63 - 15 15 +7 - 18 - 18 - 18

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.6. Wrazliwos¢ na mroz i wodoszczelno$¢

Mieszanki kruszyw powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [13]. Wymaganie wg tablicy 4.
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2.4.9. Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancii

niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

nie wystepuje w takich mieszankach.

Podziat w
PN-EN
13285 [2]

Wiasciwosci

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Podbudowy zasadniczej
obcigzonej ruchem

Podbudowy zasadniczej
obcigzonej ruchem

KR3

KR3

Odniesienie do tablicy w
PN- EN 13242 [1]

431

Uziarnienie mieszanek

0/63

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF

UF

UF1s

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢
pytow: kategoria LF

LFnr

LFs

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoo

OCoo

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 2

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

wg tab. 2

Brak wymagan

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

wg tab. 3

Brak wymagari

Tabl. 8

45

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE**),
€O najmniej

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz

LAss

LAs0

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [6],
kategoria MDE

deklarowana

deklarowana

Mrozoodporno$é
(dotyczy frakciji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [9]

F4

F4
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Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia =80 Brak wymagan
Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspdtczynnik filtracji k,
€O Najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan Brak wymagari

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczonej,
% (m/m) wilgotno$ci 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy Srodowiskowe | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoSci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*)  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢é na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie
podtoza”.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 c¢cm po
zageszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 7.

5.5. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowag nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewta$ciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$C oraz zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzilce robocze] Egggﬁ;w;r/]a jzgzny(;
badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde] zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno byC zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiadciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni 10 razy na 1 km

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Rdwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 | Nos$nos¢ nawierzchni:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza od szeroko$ci podanej w dokumentacji projektowej i nie moze sie rozni¢
na plus nie wiecej jak 10cm od szeroko$ci projektowane;.

6.4.3. Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi nawierzchni
0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej w dokumentacji projektowej i nie moze sie rézni¢ na
plus nie wiecej jak 10 % od grubosci projektowane;.

6.4.8. Nosnos¢ nawierzchni

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy i nawierzchni

nawierzchnia

z kruszywa o Wskaznik
wskazniku wnos | zageszczenia Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym Is nie

mnigjszy niz
niz, % od pierwszego obcigzenia Eq od drugiego obcigzenia E2
60 1,0 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe  nawierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  roziozenie mieszanki,
—  zageszczenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na Scieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
10 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
1. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Metoda oznaczania

laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczenie metodg Proctora.

13. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
23. WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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D —-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1, WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki
niewigzanej C50/30, ktore zostang wykonane w ramach w/w zadania.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa..

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki niewigzanej C50/30.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki niewigzanej C50/30 - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie z mieszanki niewigzanej C50/30
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetiaé wymagania okre$lone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.1 Przygotowanie podtoza

Modut odksztatcenia E2 warstwy dolnej powinien by¢ wiekszy niz:
e dladrég przebudowywanych — 100 MPa,

5.2 Wytwarzanie mieszanki z kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3 Wbhudowanie i zageszczenie mieszanki z kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4 Odcinek prébny
O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.5 Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.3.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
6.4.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

67



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob0t,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w projekcie wykonawczym i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze na wiw zadaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00."Wymagania ogédlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni/

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sg zgodne z odpowiednimi, obowigzujacymi normami polskimi i D-00.00.00."Wymagania ogélne".

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z  dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Rodzaje materiatéw do skropienia warstw konstrukcyjnych.

Do kropienia podbuddw i warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych celem potaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
stosowane sg drogowe asfaltowe emulsje kationowe ,  niemodyfikowane , szybkorozpadowe, klasy K1-50 , K1-60, K1-65 , o
wiasciwosciach zgodnych

z Ema— 99, Tablica 1 SST.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej.

Lp. |Wtasciwos$ci Wymagania
K1-50 K1-60 K1-65
1. | Zawartos¢ asfaltu, % 45-55 58-62 63-67
2. | Jednorodnos¢ , % # 0,63 mm, <0,10 | <0,10 <0,10
3. | Jednorodnosé , % # 0,16 mm, <0725 | <025 <0,25
4. | Lepko$é wg. Englera w temp. 20° C, °E <3 3+15 >6
5. | Indeks rozpadu [ g/100 g ] <90 <90 <90
6. | Przyczepno$é do kruszywa asfaltu wydzielonego > 85 >85 > 85
z emulsji, %, =

Do kazdej cysterny z emulsja producent zobowiazany jest zataczy¢ deklaracje zgodnosci  z wynikami badan.
2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ podane w dokumentacji projektowej lub ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i

stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia podaje tablica 2.
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Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. Rodzaje lepiszcza

Zuzycie w kg/m2
1. Emulsja asfaltowa kationowa 04-12

2.3. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zasadami okre$lonymi przez producenta i nie mogg powodowaé
utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Przy sktadowaniu emulsji kationowej - czas jej przechowywania nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii, a
temp. przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. Sprzet.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne "punkt 3.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia do oczyszczania i skropienia warstw konstrukcyjnych  powinny gwarantowaé
zachowanie wymagan jakosciowych i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

a) Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywacé:

- szczotki mechaniczne i reczne
- sprezarki
- zbiorniki z wodg

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
b) Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki lepiszcza wyposazonej w

urzadzenia pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie takich parametréw jak: ilos¢, ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy dozujacej , predkosci
skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza .
Skrapiarka powinna posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloSci wymaganej.

4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” punkt 4.

Emulsje nalezy transportowa¢ w cysternach samochodowych; dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow
stalowych pod warunkiem , ze nie bedg powodowaty rozpadu emulsji.

Zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami, tak aby pojemnosé
komory nie przekraczata 1 mé.

5. Wykonanie robot.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”  punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu Szczotek mechanicznych , a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem lub sprezonego powietrza .

5.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci wymaganej z

tolerancjg +10 %. Ulozenie nowej warstwy nawierzchni moze nastapi¢ dopiero po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1-24 godzin.

6. Kontrola jako$ci robot.
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Ogélne zasady kontroli podanow STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogé6lne” punkt 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow skrapiarki i
ustalenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia .

6.2. Badania i kontrola w czasie robét.
6.2.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
lepko$¢ emulsji zgodnie z Em - 99.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Jednorodno$¢ skropienia - wg. oceny wizualnej.
llos¢ lepiszcza - zaleca sie przeprowadzac kontrole wg. metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" - GDDP, 1992.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy na podstawie obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot.
Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki z biezacej kontroli materiatéw i robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli i oceny wizualnej robét.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca w ustalonym
terminie wykona na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnosé za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena dla oczyszczenia i skropienia obejmuije:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- zakup materiatow,
- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup materiatéw,
- transport lepiszcza, napetnienie nim zbiornikéw skrapiarek,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci wymaganej dokum. projekt. lub uzgodnione;
z Inspektorem Nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwigzane.

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" -
zalecane przez GDDP pismem 5a-551/5/92 z dn. 03.02.1992.

2. Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em A-99 IBDiM-1999 r.

D 05.03.05a " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11 S) wg WT-

1i WT-2 22014 r.”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wiw zadaniem i obejmuie:
—  wykonanie i odbiér warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktory podano w tablicy 1. Stosuje sie jg do nawierzchni
jezdni i $ciezki rowerowej.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 2 (jezdnia) AC11S

1)  Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR2 A118 50/70 Asfalt

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
1 2 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

Temperatura zaptonu, o

hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0

starzeniu, nie mniej niz A PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po o

starzeniu, nie mniej niz ] , C PN-EN 1427 122] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, 0

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrosttemp. mieknienia po o

starzeniu, nie wiecej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8

by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdéznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej [65]
L Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC8S ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 48 75
40 - - 42 60
2 45 60 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 50 11
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmins 8
minimum’)
Tablica4.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ - wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, X 2 Vinint 0
orzestrzen o érzeh PN-EN 1§§f7 8 [33], Voo
Wolne przestrzenie P
Wype’mirz)ne gxggﬁggfzfgi PN-EN 12697-8 [33)], Ve
lepiszczem p-5
Zawarto$¢  wolnych
przgstrzeni CA1 .2,ubijanie'>, PN-EN 12697-8 [33]Y VMAmints
w mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w40°Cz
dzi;anie wody 2 2x35 udejrzeh jednym cyklem ITSReo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 5.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin2,0
2x75 uderzen p.4 Vimax4,0
Odpornos¢ na deformacje trwate 29 | ¢ 1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSaro1s
Pag-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 90
C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody -1 .ubuanie, jednym cyklem zamrazania ), ITSR

2x35 uderzen

badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC 11S - 50 mm

b) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [65] zataczniku 2
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skitadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwo$ci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Podtoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
$cieralng [mm]
VA Pasy ruchu 9

Jezeli nierowno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie i wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnos$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] g9e (%) [%(viv)]
AC11S, KR2 50 297 2,0+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci <15
— maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w
tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajacq, obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkdw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy
L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna byC wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11.  Dopuszczalne wartoSci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
WartoSci odchylen
Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Jezdnia <9
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6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostTej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszern.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okrelonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
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powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestodci nasypowej i
jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieni i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
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Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIRU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA (AC 16 W) wg WT-
11 WT-2 22014 r."

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wiw zadaniem i obejmuja;
— wykonanie i odbiér warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktdry podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanka o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 AC16W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP
KR2 AC16W PMB 25/55-60

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043/Ap1 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy stosowaC kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ~ dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoSci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed SSTygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej,
dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brmind 6
’) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania: & = 2050
Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiadciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
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13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimind,0
2x75 uderzen p.4 Vimax7,0

Odpornos¢ na deformacie trwate 2 <) C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSaro1s
Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 70
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2)‘(3'5 Yu derzehy jednym cyklem zamrazania®), ITSRs0

badanie w 25°C

3 grubosc piyty: AC 16 - 50 mm

b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem probek do badan podano w WT-2 2014 [65] zatgczniku 2

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termSSTatowania
zapewniajagcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokiadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
D50/70 Wedtug wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

Podtoze pod warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nierdwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowq, lub

réwnowazng metoda)
Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe wigzaca i wyrownawczg [mm]
Jezdnia (droga klasy Z) 15

Jezeli nierownosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej
uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy sageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej g9e (%) [%(vIV)]
[cm] ’
AC16W, KR2 6,0 =08 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
89



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 i1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostTopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
90



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 i1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w

m. Cygany

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 9331

6. PN-EN933-3

7. PN-EN933-4

8. PN-EN933-5

9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12

w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie  sktadu  ziarnowego

- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyplywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
44.  PN-EN 13043/Ap1 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych — asfaltow
- Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Skfad ziarnowy

a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
% masy nie wiecej niz

w klincu 4-31,5

4,0
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b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % masy
nie mniej niz:

w klincu 4-12,8 mm 70
w klincu 12,8-31,5 mm 75

c) zawarto$¢ podziarna, % masy nie wiecej niz:

w klincu 4-12,8 mm 30
w klincu 12,8-31,5 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 15

2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy

nie wiecej niz: 0,2
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza
barwa cieczy niz wzorcowa
Tablica 4.

Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
1. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
1. dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
2. dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy wzorcowa
4, Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. Zawartos¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 5.

Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania

1. Sktad ziarnowy:

- zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
% masy, nie wiecej niz: 5

- zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 15

2. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,

nie wiecej niz: 0,1
3. Wskaznik piaskowy, wiekszy od 65
4, Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie

ciemniejsza niz
barwa wzorcowa
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Tablica 6.
Wymagania dla wypetniacza
Lp. Wymagania Wypetniacz
1. Zawartos$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:
- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnosé, % nie wiecej niz: 1,0
Tablica 7.
Wilasciwosci asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN- 12591 :2002
Z dostosowaniem do warunkoéw polskich
Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 OC 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia , ac PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu , nie mniej niz cC PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ skfadnikéw rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz %m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu ,nie mniej niz ac PN-EN 1427 52
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartos$c¢ parafiny , nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8
Wiecej niz ac
10 | Temperatura famliwosci ,nie wiecej niz ac PN-EN 12593 -5
Tablica 8.

Wymagania dla betonu asfaltowego

warstwa podbudowy
Ruch KR2

Wtltasciwosci Wymagania
Wolna przestrzen w probkach Marshalla % v/v 4,0- 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % 0 72,0
Stabilnos¢ prébek wg Marshalla w temp. +60°C, zageszczonych 2 x 75 O 11,0
uderzen ubijaka , kN
Odksztatcenie probek j.w. , mm 1,5-3,5
Modut sztywnosci wg metody petzania * , MPa 0 16,0
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Wolna przestrzen w warstwie, % v/v

4,5-9,0

* - dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

Tablica 9.

Wymagania dla mieszanki mineralnej warstwa podbudowy Ruch KR2

Uziarnienie Zawarto$¢ w mieszance mineralnej - % masy
mieszanki frakcja kruszywa
mm powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm famane
0/25 65- 81 4 -7 powyzej 40
0/31,5 70 - 83 3-6 powyzej 40
Tablica 10.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

ruch KR2

Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/25 0/31,5
Przechodzi przez:
38,1 100-100
31.5 100-100 85-100
25.0 87-100 72-100
20.0 76-100 62-86
16.0 66-90 53-75
12.8 57-81 45-66
9.6 48-71 37-58
8,0 42-65 33-53
6.3 36-58 29-48
4.0 27-47 24-40
2.0 19-35 17-30
0.85 12-24 10-22
0,42 7-18 6-17
0,30 6-15 5-15
0,18 5-12 4-11
0,15 5-11 4-10
0,075 4-7 3-6

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

D 09.01.01 "ZIELEN DROGOWA"

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;j.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z w/iw zadaniem i obejmuija;
— wykonanie plantowania i humusowania wraz z obsianiem, oraz sadzenie zywoptotu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m,
Z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D 00.00.00 ,WWymagania ogdlne” p. 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p. 2.

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach

nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych odpadkéw ro$linnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposaéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu
- PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczyC przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
—  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.
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Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosSci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robé6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o
ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 5 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu
gtadkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikdw jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 c¢m,
— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozoéw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z
duza roznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
—  wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

—  prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
—  obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
—  m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 rob6t D 06.01.01obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakfadanie trawnikdw,
—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.02.01b PRZEPUSTY Z RUR PP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych na w/w zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach..

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z PP

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Kolektor — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod zjazdem.

1.4.4. Polipropylen PE — Wysokocisnieniowa polimeryzacja propylenu otrzymywanego z ropy naftowe;.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PE ktdrego zewnetrzna powierzchnia
rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.8 Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp

1.4.9. PozSSTate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz aprobata techniczna IBDiM

2.2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;

— rury polipropylenowe PE spiralnie karbowane o SN 8 oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa - z piyt azurowych 60*40*8
skarpy i przeciw skarpy oraz dna $ciekiem prefabrykowanym o wymiarach 60*50*15

- prefabrykowana $cianka czotowa prosta gr. 10 cm.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami prSSTopadtymi
wzgledem siebie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

- koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzet do roztadunku rur,

(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduije tarcie karbdw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoIne”pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia

kolejnych dwéch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. obudowe wlotu i wylotu Sciankami prefabrykowanymi prostymi , umocnienie dna ptytg azurowg — 0,60m
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia

robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sig korzystanie z ustalet SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopdéw
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Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowa¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod kolektorem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowe;j,
z piasku.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci

réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlgczkami poszczegdlnych
odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na fawie zlaczki,

— pofozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncdw rur,

— zamknieciu zlgczki,

— zalozeniu w zlgczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢
potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaC w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaC przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka kolektora

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnoéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki
mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika

zageszczenia 0 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,

nie przekraczata wielkoSci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad tawa. Materiat na podsypke wspierajacq
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ dokumentacji projektowe;j. , Przekroje normalne- szczegét
zjazdu”. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy bezpo$rednio przy przepuscie .

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, . zatrawienia, krzewow,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

2 25 % 2 : Czestotliwosé g
Lp. Wryszezegolnienie robdt i : Wartosci dopuszczalne
* badan
1 | Lokalizacja 1 zgodnosc granic terenu I Weg pktu 5 1 dekumentacy
; : : TazF g :
robot z doloumentacya projektowa : projektowe;
2 | Wykonanie wykopow Biezaco We pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (lawv) s ; e
] I Biezaco We pktu 5
przepustu = 2
4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco We pktm 5
5 | Zasvpka przepustu Biezaco We pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie 1 513 2 o
: P pres Biszaco We pktu 3
wvlocie przepustu
7 | Wykonanie robot wykonczemowych Ocena ciagla We pkm 5

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego rowu krytego o zadanej Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m kompletnego rowu krytego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem wiotu i wylotu
wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

103



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 i1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI.

~  WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej sst sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia powierzchni skarp i dna, rowow
elementami prefabrykowanymi na w/w zadaniu

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Roboty omdwione w niniejszej SST majg zastosowanie do nastepujacych robdt zwigzanych z umocnieniem

powierzchni skarp i dna, rowéw elementami prefabrykowanymi ($cieki prefabrykowane i ptyty azurowe 40*60*10:

- prace pomiarowe

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podkfadu

- utozenie prefabrykatéw z wypetnieniem spoin

- badania i pomiary kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zakitadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie
stanie sie umocnieniem rowu lub $cieku.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikdw, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowq, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.
2.1. Elementy prefabrykowane.

Elementy prefabrykowane stosowane do wykonania umocnien powierzchni skarp, rowdw i $ciekdw powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace: wytrzymatosci, ksztattu i wymiardw, ktére powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i SST.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq
parametry wytrzymatosciowe i trwatos¢ prefabrykatow.

Ponadto poszczegdlne elementy powinny spetnia¢ wymagania w zakresie materiatdw, mieszanki betonowej i
betonu normy PN-EN 206-1.

Produkowac elementy betonowe moze wytwarza¢ producent dysponujacy odpowiednim zapleczem sprzetowym i
badawczym.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnosci z PN na poszczegdlne prefabrykaty
uzywane do umocnien powierzchni skarp, rowéw i Sciekdéw.

Deklaracja zgodnosci powinna by¢ potwierdzona badaniami wykonywanymi w ramach okresowej kontroli jakosci
w czasie produkcji elementow.

Prefabrykaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ poddane ocenie:

- wygladu zewnetrznego
- ksztattu i wymiaréw prefabrykatu

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych w razie, gdy wizualna ocena stwarza
watpliwosci co do jakosci elementdéw prefabrykowanych.

Wymiary prefabrykatu w stosunku do dokumentacji projektowej powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji.
Odchytki wymiardéw nie powinny przekraczac:

- w dtugosci elementu - O 5 mm

- W wysokosci i szerokosci elementu - 0 5 mm

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykédw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej C 20/25 wg PN-EN 206-1
(dawniej B-25 wg. normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty").

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 w
przypadku betonéw narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
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2.2. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14501:1990.
Zaprawa cementowa moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i uszczelniajace.
Do produkcji zapraw mozna stosowac¢ cementy 32,5 spetniajace wymagania normy PN-EN 197-1.
1.2. Do wykonania umocnien rowéw i Sciekédw nalezy stosowac zaprawy marek 80 i 100.
Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikdéw suchych z wodg nie powinien przekraczac 5 h.

2.3. Kruszywo na podsypke.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-11113.

2.4. Kruszywo na fawe fundamentowa.

Do wykonania tawy fundamentowej moze by¢ uzyty niesort odmiany I speiniajacy wymagania normy
PN-B-11112 lub mieszanka 0/31,5 m kruszywa tamanego wg PN-S-06102.

3. Sprzet.
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00.
Do wykonania umocnien rowow i $ciekdw elementami prefabrykowanymi nalezy stosowac:
9. ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace przeznaczone do zageszczenia podtoza.
10. inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Czesciowo roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

4. Transport.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-00.00.00.

Transport elementdw prefabrykowanych powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie elementéow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 O 5 cm, z odstepami pomiedzy elementami
umozliwiajgcymi rozktadanie.

Transport pozostatych materiatéw moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot.
0Ogdlne warunki wykonania robét podano w D-00.00.00.

5.1. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod prefabrykaty powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane i zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Is 2 1,0.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie umocnienia prefabrykatami betonowymi.
Montaz i taczenie elementdéw prefabrykowanych powinny by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg i utrzymac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robét.

0Ogodlne zasady kontroli podano w D-00.00.00.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu wykonania umocnien i zgodnosci robot:
- z wymaganiami w zakresie materiatow

- z wymaganiami odnosnie prawidtowosci wykonania robot

- z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje ocene wizualng oraz badania i pomiary kontrolne.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowaq jest:

- 1m2 umocnionych powierzchni skarp,
- 1 m umocnionego dna rowu zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbidr robdt.

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00.
Odbiér odbywa sie na podstawie kontroli jakosci i ilosci robét oraz wynikdw badan i pomiaréw kontrolnych, oceny
wizualnej i zgodnosci z dokumentacja projektowa, sst i poleceniami inspektora nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
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Ptatnos¢ za 1 m? wykonanego umocnienia ptytami azurowymi powierzchni skarp i 1 m umocnienia dna rowu nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
- przygotowanie podfoza

- wykonanie podktadu

- utozenie prefabrykatow z wypetnieniem spoin

- badania i pomiary kontrolne

10. Przepisy zwigzane.
1. PN-B-10104: 2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym
sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.

2. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-111112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

8. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku + normy zwigzane

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
Wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13. BN-88/67 31-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIRU ROBOT BUDOWLANYCH

D 07.02.01 "OZNAKOWANIE PIONOWE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza w/w zadania
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— stup o$wietlenia przejécia dla pieszych i oznakowania aktywnego,
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
wsposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcie i zamontowane na niej znaki
lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong, jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
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rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.1 Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaC i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentaciji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczeristwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

Napiecie nominalne prac turbiny: 24V DC

Srednica wirnika: min. 1120mm

Rozpoczecie fadowania — 2,5 m/s

Maksymalne napigcie tadowania akumulatora — ustawianie z regulatora

Kontrola szybkich obrotéw — zabezpieczenie przekroczenia dopuszczalnych predkosci

2.4.1 Konstrukcja montazowa

Montaz min. 3m nad zestawem fotowoltaicznym. Generator winien by¢ zamontowany na wysiegniku przymocowanym do ramienia
bezpiecznej konstrukcji wsporczej dla znaku D-6. Urzadzenie powinno posiadaé toze obrotowe, ktére umozliwia automatyczny obrét
wiatraka pod wptywem wiatru tak, aby byto ono ustawione frontem do wiejacego wiatru. Zastosowana pradnica powinna by¢
wyposazona w regulator napiecia i generujacy moc min 350W przy napieciu 24V. Urzadzenie powinno by¢ odporne na warunki
atmosferyczne i posiadac elektromagnetyczny hamulec uniemozliwiajacy krecenie sie Smigiet ze zbyt duzg predkoscia. Ponadto w
skrzyni sterujacej winien by¢ przetacznik wigczajacy hamulec wiatraka. Przetacznik winien by¢ uruchamiany bez otwierania skrzynki
z automatyka sterujaca.

2.7 Znaki pionowe
2.7.1. Rury znakéw

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan [
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-5 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.7.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.7.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaC
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.7.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakédw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.7.5. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony
przez wytwarce lub dostawce.

2.7.6. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.7.7. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Znim2),

Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.7.8. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg, lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] ] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.7.9. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych
typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta foli,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatyczno$ci i
wspotezynnik luminanciji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 8 i wsp6trzednych chromatyczno$ci X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat| cd/m2x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biate] > 50 >180
- Z0ttej > 35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- Zielone; >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomarariczowe > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 |Wspotczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspdirzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biate] $>0,35 B>0,27
- Z0Mtej B=027 p>0,16
- Czerwonej >0,05 >0,03
- Zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskilej B >0,01 B> 0,01
-brazowej 009>$>003 | 009>B>003
- pomarariczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 018> >0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspditrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.10. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byC réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powfoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7.11 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.11.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.7.11.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.7.11.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.7.11.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.7.11.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.712 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiadciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkoSci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnicy,

— zageszczarki wibracyjnej,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaC, w celu zabezpieczenia pracownikow i Kierujgcych pojazdami
na drodze.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Konstrukcje wsporczg znaku aktywnego nalezy montowa¢ zgodnie z przepisami BHP i Ppoz. Montaz konstrukcji nalezy
wykona¢ po osiagnieciu przez fundament Zzelbetowy 80% wytrzymatosci koncowej na ciskanie.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaC zgodnie z dokumentacjq,
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.
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5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcii
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwach stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacije:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

eoccose

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badar Opis badan OCG”&;";’Q"‘OW
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | SPrawdzenia giebokosci wad uzy¢ | wyniki badar
w kazdej dostar- dos.te.pnych narzeFjZ| (np. liniatéw z powinny byé
czonej partii c;u1n|k|em: sqwm|arek, zgodne z
wyrobow liczacej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw
i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, dla kompletu oznakowania aktywnego
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.

Do odbioru czesci elektrycznej nalezy dostarczy¢:

- protokoty pomiaréw izolacji, o protokoty z pomiarow rezystancii i uziemienia;

- certyfikaty, atesty deklaracje zgodno$ci zastosowanych materiatow.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w STWIORB.
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116



Rozbudowa drogi gminnej na dziatkach nr 1359/3, 1384/73 i1 1384/78 w zakresie budowy
zjazdoéw oraz budowa drogi gminnej wewnetrznej na dziatkach nr 1384/78, 1383/7, 1382/17 w
m. Cygany

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

koo~

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

CoOoo~N®

PN-S-02205:1998
PN-EN 1997-1
PN-H-74220
PN-C-81523
PN-H-84023-05

PN-EN 1993-1-8
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niskostopowa i stopowa.
Gatunki

Konstrukcje stalowe. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8. Projektowanie weztow
Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty og6ine i reguty dla budynkow

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobdw
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tadmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLAYCH

M-16.01.07 WYKONANIE SCIANEK PRZY PRZEPUSTACH.
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1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw betonowych i zelbetowych zwigzanych z wykonaniem
Scianek przy przepustach.

2. Przedmiot i zakres robét objetych SSTWIORB
Roboty, ktorych dotyczy SSTWIORB obejmujg wykonanie nastepujacego zakresu robot:
Scianek przy przepustach

3. Wymagania szczegotowe dotyczace wiasciwosci materiatéw i wyrobow budowlanych
3.1 Beton

Do wykonania elementéw zelbetowych i betonowych konstrukcyjnych nalezy

stosowaé beton o wytrzymatosci C16/20 Mpa i C20/25 Mpa zgodnie z projektem

branzy konstrukcyjnej. Do wykonania elementow konstrukcyjnych nalezy zastosowaé

beton towarowy i posiadac atesty i certyfikaty jakosciowe i winien by¢ dostarczony na

plac budowy specjalistycznym transportem wyposazonym w pompe stuzaca do
pneumatycznego ttoczenia betonu do miejsca wbudowania.

3.2 Zbrojenie.

Do wykonania zbrojenia elementéw Zelbetowych nalezy uzy¢ do pretow ze stali o gatunku zgodnym z czescig konstrukcyjng projektu
budowlanego. Prety zbrojeniowe skrecone do strzemion nalezy oprze¢ w szalunku na klocki dystansowe o wymaganej wielko$ci.
Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla pretéw zbrojeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym wPN-89/H-
84023/06.

4. \Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robdt budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych okreslone zostaty w czesci ogolnej specyfikacii.

Sprzet i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepisow BHP winny by¢ niedopuszczone do
wykonywania robét.

5. Wymagania szczegdtowe dotyczace Srodkow transportowych

Wymagania ogdlne okreslone zostaty w czesci ogdlnej specyfikacji. Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania poszczeg6inych
elementdw rob6t wchodzacych w skiad robot betonowych przewozi¢ specjalistycznymi $rodkami transportu dostosowanymi do
przewozu betonu towarowego. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach)mieszajacych ja w
czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek

mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukc;i
lub jej elementu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczonych na plac budowy
oraz za ich wiasciwy transport, sktadowanie i wbudowanie.

6. Wymagania szczegdétowe wykonania robét budowlanych

6.1 Deskowania.

Deskowanie powinno w czasie uzycia zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢

konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Plyty deskowan dla betonow
ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej. Powierzchnia betonu po rozszalowaniu powinna by¢ jednorodna,
gtadka (bez segregacii, wgtebien, rakdw) i czysta. Ztaczenia szalunkéw musza by¢
regularne.

Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm. Tolerancja
nierowno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm — 2 mm,
na odcinku 200 cm — 5 mm.

6.2 Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed

ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretéw. Dla zachowania wtasciwej grubo$ci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub
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z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubo$ci wymaganego otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utoZzeniu
w deskowaniu nalezy faczy¢ zgodnie z warunkami technicznymi na zaktad wigza¢ drutem migkkim zgodnie z obowigzujaca norma.

6.3. Roboty zelbetowe

Zbrojenie elementéw zelbetowych winno by¢ wykonane zgodnie z projektem przy zachowaniu wymagan wynikajacych z
obowigzujacych norm i warunkéw technicznych. Zbrojenie gtdwne nalezy wykonac z zebrowanych pretdw zbrojeniowych ze stali Alll
i Al zgodnie z projektem. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu

oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

b) obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy

cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania .Roboty betoniarskie muszg byé
wykonane zgodnie z obowigzujacg normg Beton w szalunkach winien byC zageszczony przy uzyciu wibratoréw wgtebnych
pracujacych z minimalng czestotliwo$cig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplituda. Pielegnacja
betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej wilgotno$ci w ciagu min.7 dni - w przypadku uzycia cementu
portlandzkiego. Dla zachowania wtasciwej otuliny zbrojenia nalezy uktadane w

deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych

o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny,

a szczegolnie podkiadek z pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe,
prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym przy $rednicy pretéw do 12 mm - o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm, przy $rednicy pretdw powyzej 12 mm - o
Srednicy niemniejszej niz 1,5 mm. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw
zbrojenia ,$rednice i otuliny powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg i normaPN-91/S-10442. Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne .Laczenie
pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042.

7. Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Okreslone zostaty w czesci ogoinej specyfikacii.

8. Kontrola, badania i odbidr robot budowlanych

8.1 Wyroby budowlane

Wszystkie uzyte materiaty i wyroby budowlane winny posiada¢ wymagane atest i Swiadectwa jakoSciowe. Kierownik budowy ww.
dokumenty jest zobowigzany zachowa¢ na budowie i okaza¢ do kontroli inspektorowi nadzoru oraz ostatecznie przekazac
Zamawiajacemu jako zataczniki do odbioru koricowego.

8.2 Elementy betonowe i Zelbetowe

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu nastepujacych elementow roboét:

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu stateczno$ci ( wytrzymato$ci) deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czysto$ci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania,

- zgodnosci wykonanego zbrojenia z projektem,

- jakosci betonu uzytego do betonowania,

- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

- doktadnosci wymiarowych,

- pielegnaciji betonu w okresie twardnienia,

- w wypadkach watpliwych badania uzyskanej wytrzymatosci.

Podczas robdt betonowych nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole cech wytrzymato$ci, przebiegu twardnienia betonu,
termindw rozszalowania oraz cze$ciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
(klasy betonu).W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy

pobra¢ probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng probke na 50
m3, jedng probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku
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betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-
06250.0cenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sg
spetione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na prébkach wycietych z konstrukciji lub elementu albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-- 06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie. Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania
musi by¢ dokonana przez kierownika budowy i zgtoszona do odbioru przez nadzorujacego. Zbrojenie powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach w obowigzujacych normach budowlanych.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podajg powyzej przytoczone normy.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru,

jezeli wszystkie badania i ogledziny daty pozytywne wyniki.

9. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w czesci ogolnej specyfikacii.

10. Odbiér robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w czesci ogdinej specyfikacii.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przedktadajac Inspektorowi Nadzoru

do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

11. Rozliczenie rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia wykonanych robot podano w czesci ogélnej
specyfikacii.

12. Dokumenty odniesienia
Ogolne dokumenty odniesienia podane zostaty w czesci ogolnej specyfikacii.

13. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy obowigzujgce normy
w tym w szczegdlnosci:

PN-EN 206-1 ,Beton - czes¢ 1: Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i zgodno$¢”.
PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1:

Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-2: 200 Projektowanie konstrukcji z betonu —

Czes¢ 1-2: Reguty ogdline -Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-1SO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.

PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okre$lonych prawem polskim.
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